
 

 

第 4 章 存储管理课后习题解答 

1．存储管理的功能是什么？ 
【解答】存储管理的主要功能是： 

（1）内存分配。内存分配的任务是为每道作业分配一定的内存空间。往往会出现多

道程序对内存的需求总和超过实际内存空间，因此，制定分配策略时应以提高内存利用率

为目标。 

（2）地址转换映射。一个应用程序经编译后形成很多目标程序，这些目标程序经过

连接后形成可执行程序。需要把逻辑地址转换成物理地址。 
（3）内存保护。内存保护的任务是确保每道用户程序都在自己的内存空间中运行，

互不干扰。 
（4）内存扩充。在多道程序环境中，内存资源比较紧张，往往会出现多道程序对内

存的需求总和超过实际容量的情况。这时要进行内存扩充，扩充的方式采用虚拟存储器的

方式进行。 
2．存储分配的方式有几种？ 
【解答】存储分配的方式有连续存储分配和非连续的存储方式两大类。 

连续的存储分配的方式包括单连续存储分配、固定分区分配方式、动态分区分配方

式、可重定位的分区分配方式。非连续的存储分配方式包括分段存储管理、分页存储管

理、段页式存储管理三种方式。 
3．什么叫虚拟存储器？ 
【解答】基于局部性的原理，作业在装入之前，没有必要一次性装入内存，仅将要运

行的部分装入到内存，其余的仍然放在磁盘上。当程序要访问的页没有装入到内存时，将

它们装入到内存，继续运行。若内存已经满，则将内存中暂时不用的页调出内存，释放所

占的内存空间，将要访问的页调入内存执行。这样就可以在较大的程序调到一个较小的内

存空间上运行。从用户角度看，该系统所具有的内存容量比实际的内存容量要大的多，人

们把这样的存储器称为虚拟存储器。 

4．简述目前常用的几种分区分配方式。 

【解答】目前常用的分区分配方式有分页存储管理、分段存储管理、段页式存储管

理、请求分页式存储管理、请求分段式存储管理和请求段页式存储管理。 
5．简述请求页式存储管理的实现思想。 
【解答】请求分页式存储管理是建立在页式存储管理的基础之上的一种存储管理方

式。是一种常用的虚拟存储方式。它需要软、硬件的支持。换进和换出的基本单位是页

面。 
6．缺页中断和一般中断的区别是什么？ 
【解答】缺页中断作为中断，同样要经过 CPU 现场、分析中断原因、转缺页中断处理

程序进行处理、恢复 CPU 现场等步骤。但缺页中断又是一种特殊的中断，它与一般中断的

主要区别是： 
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（1）在指令执行期间产生和处理中断信号。通常，CPU 都是在一条指令执行完后去

检查是否有中断请求到达。若有则去响应中断；否则继续执行下一条指令。而缺页中断是

在指令执行期间，发现所要访问的指令或数据不在内存时产生和处理的。 
（2）一条指令在执行期间可能产生多次缺页中断。例如，对于一条读取数据的多字

节指令，指令本身跨越两个页面，假定指令后一部分所在页面和数据所在的页面均不在内

存，则该指令的执行至少产生两次缺页中断。 
7．已知页面走向为 1、2、1、3、1、2、4、2、1、3、4，且开始执行时主存中没有页

面。若只给该作业分配两个物理块，当采用 FIFO 页面淘汰算法时缺页率为多少？假定现

在有一种淘汰算法，该算法淘汰页面的策略为当需要淘汰页面时，就把刚使用过的页面作

为淘汰对象，试问相同的页面走向，其缺页率又为多少？ 
【解答】在进行内存访问时，若访问的页以在主存，则称此次访问成功。若访问的页

不在主存，则称此次访问失败。并产生缺页中断。若程序 P 在运行过程中访问页面的总次

数为 s，其中产生缺页中断的访问次数为 f，则其缺页率为 f/s. 
采用 FIFO 淘汰算法的页面置换的情况如表 4-1 所示： 
  
 
 

 
 

 

从上面的页面置换图可以看出，页面引用的次数为 11 次，缺页次数为 9 次，所以缺

页率为 9/11。 
若采用后一种页面淘汰策略，其页面置换的情况为： 
 
 

页面走向 1 2 1 3 1 2 4 2 1 3 4 
物理块 1 1 1  3 1  1 1  3 4 

物理块 2  2  2 2  4 2  2 2 

缺页 缺 缺  缺 缺 缺 缺  缺 缺 缺 

从上面的页面置换算法可以看出：页面引用次数为 11 次，缺页次数为 8 次，所以缺

页率为 8/11。 
8．表给出了某系统中的空闲分区表，系统采用可变分区存储管理策略。现有以下的作业

序列：96k、20K、200K。若用首次适应算法和最佳适应算法来处理这些作业序列，试问

哪一种算法可以满足该作业序列的要求？为什么？ 
 
 

分区号 大小 起始地址 

1 32k 100k 

2 10k 150k 

页面走向 1 2 1 3 1 2 4 2 1 3 4 

物理块 1 1 1  3 3 2 2  1 1 4 
物理块 2  2  2 1 1 4  4 3 3 

缺页 缺 缺  缺 缺 缺 缺  缺 缺 缺 

表 4-1 

表 4-2 

表 4-3 
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3 5k 200k 

4 218k 220k 

5 96k 530k 

 

【解答】首次适应算法要求空闲分区按地址递增的次序排列，在进行内存分配时，总

是从空闲分区表首开始顺序查找，直到找到第一个能满足大小要求的空闲分区为止。然后

再按作业大小，从该分区划出一块内存空间分配给请求者。余下的空闲分区仍然留在空闲

分区表中。 
最佳适应算法要求空闲分区按大小递增的次序排列。在进行内存分配时，总是从空闲

分区首开始顺序查寻，直到找到第一个能满足其大小 的空闲分区为止。如果该空闲分区大

于作业的大小，则与首次适应算法相同，将剩余空闲区仍留在空闲分区表中。 
若采用最佳适用算法，在申请 96K 存储区时，选中的是 5 号分区，5 号分区大小与申

请空间大小一致，应从空闲分区表中删去该表项；接着申请 20K 时，选中 1 号分区，分配

后 2 号分区还剩 12K；最后申请 200K，选中 4 号分区，分配后剩 18K。显然采用最佳适应

算法进行内存分配，可以满足该作业序列的需求。为作业序列分配了内存空间后，空闲分

区表如表 4-4 所示。 
 
 

分区号 大小 起始地址 

1 12k 100k 

2 10k 150k 

3 5k 200k 

4 18k 220k 

 
 

分区号 大小 起始地址 

1 12k 100k 

2 10k 150k 

3 5k 200k 

4 122k 220k 

5 96k 530k 

9.在某系统中，采用固定分区分配管理方式中，内存分区（单位字节）情况如下图所

示。现有大小为 1k，9k,33K ,121k 的多个作业要求进入内存，试画出它们进入内存后

的空间分配情况，并说明主存浪费多大？ 
【解答】该题有四个分区，第一分区大小为 8k，第二分区大小为 32k,第三分区大小为

120k,第四分区大小为 332k.该作业进入系统后的内存分配情况如下面的图形所示。 

 
 
 

表 4-5 

表 4-4 
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从图中可以看出，作业进入系统后，第一分区剩余空间为 7k，第二分区剩余空间为

23k，第三个分区剩余空间为 87k，第四个分区剩余空间为 211k，主存空间浪费 328k。 
10．有一个分页存储管理系统，页面大小为每页 100 字节。有一个 50×50 的整型数

组，按行连续存放，每个整数占两个字节，将数组初始化为 0 的程序描述如下： 
             int a[50][50]; 
             int i,j; 
             for(i=0;i<=49;i++) 
               for(j=0;j<=49;j++) 
              a[i][j]=0; 

若在程序执行时内存中只有一个存储块来存放数组信息，试问该程序执行时产生多少

次缺页中断？ 
【解答】由题目可知，该数组中有 2500 个整数，每个整数占 2 个字节，共需要存储

空间 5000 个字节；而页面大小每页 100 字节，数组占用空间 50 页。假设数组从该作业的

第 m页开始存放，则数组分布在第 m页到第 m+49 页中，它在主存中的排列顺序为： 
a[0][0], a[0][1],……a[0][49]  第 m页 
a[1][0], a[1][1],……a[1][49]  第 m+1 页 
 

…… 
a[49][0], a[49][1],……a[49][49] 第 m+49 页 

由于该初始化程序是按行进行的，因此每次缺页中断调进一页后，位于该页内的数组

元素全部赋予 0 值，然后再调入下一页，所以涉及的页面走向为 m,m+1,…,m+49,故缺页次

数为 50 次。 
11．试述分页系统和分段系统的主要区别。 
【解答】分页和分段有许多相似之处，比如两者都不要求作业连续存放。但在概念上

两者完全不同，主要区别有以下几个方式： 

操作系统 

1k 的作业 

9k 的作业 

33k的作业 

121k的作业 

第一分区 

512k-1 

第二分区 

第三分区 

第四分区 

操作系统 

512k-1 

第一分区 

第二分区 

第三分区 

第四分区 

图 4-1 图 4-2 



第 4 章  内存管理习题解答     5 

 

（1）页是信息的物理单位，分页是为了实现非连续分配，以便解决内存碎片的问

题。或者说分页是由于系统管理的需要。段是信息的逻辑单位，它含有一组意义相对完整

的信息。分段的目的是为了更好的实现共享。满足用户的需要。 
（2）页的大小固定且系统确定，将逻辑地址划分为页号和页内地址是由机器硬件实

现的。而段的长度却不固定，决定于用户所编写的程序，通常由编译程序在对源程序进行

编译时根据信息的性质来划分。 
（3）分页的作业地址空间是一维的。分段的地址空间是二维的。 
12．设有一页式存储管理系统，向用户提供的逻辑地址空间最大为 16 页，每页 2048

字节，内存总共有 8个存储块，试问逻辑地址至少应为多少位？内存空间多大？ 
【解答】在页式存储管理中，用户作业的地址空间被划分成若干大小相等的区域，称

为页或页面。相应的，将主存的存储空间也分成与页大小相等的区域称为块或物理块。在

为作业分配存储空间时，总是以块为单位来分配，可以将作业中的任意一页放到主存的任

意一块中，页式存储管理系统中的逻辑地址结构为： 
 
 
 
在本题中，每页 2048 字节，所以页内位移部分地址需要占据 11 个二进制位。逻辑地

址空间最大的为 16 页，所以页号部分地址需要占据 4 个二进制位。故逻辑地址空间至少应

为 15 位。由于内存共有 8 个存储块，在页式存储管理系统中，存储块大小与页面的大小相

等，因此内存空间为 16k。 
13．有一段式存储管理系统，其段表如表 4-6 所示。试求如表 4-7 所示逻辑地址的物

理地址是多少？ 
 
 
        
        
 
 
 

 
 

段号 段内位移 

0 430 

1 10 

2 500 

3 400 

4 112 

5 32 

  

段号 内存起始地址 段长 

0 210 500 

1 2350 20 

2 100 90 

3 1350 590 

4 1938 95 

 
页号 P 页内位移 W 

表 4-6 

表 4-7 
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【解答】在段式存储管理中，为了实现从逻辑地址到物理地址的转换，系统将逻辑地

址中的段号与段表长度进行比较，若段号超过了段表长度，则表示段号太长，于是产生越

界中断信号；若未越界，则根据段表始址和段号计算出该段对应段表项的位置，从中读出

该段在内存的起始地址，然后，再检查段内地址是否超过该段的段长。若超过则同样发出

越界中断信号；若未越界，则将该段的起始地址与段内位移相加，从而得到要访问的物理

地址。 
（1）由于第 0 段的内存始址为 210，段长为 500，故逻辑地址[0，430]是合法地址。

逻辑地址[0，430]对应的物理地址为 210+430=640 
（2）由于第 1 段的内存始制址为 2350，段长为 20，故逻辑地址[1，10]是合法地址。

逻辑地址[1，10]对应的物理地址为 2350+10=2360 
（3）由于第 2 段起始地址为 100，段长为 90，所给逻辑地址[2，500]非法。 
（4）由于第 3 段的内存始址为 1350，段长为 590，故逻辑地址[3，400]是合法地址。

逻辑地址[3，400]对应的物理地址为 1350+400=1750。 
（5）由于第 4 段的内存始址为 1938，段长为 95，所给逻辑地址[4，112]非法。 
（6）由于系统中不存在第 5段，所给的逻辑地址[5，32]非法。 
14．在一个请求分页系统中，采用最近最久未使用页面置换算法时，假如一个作业的

页面走向为 4，3，2，1，4，3，5，4，3，2，1，5，当分配给该作业的物理块数分别为 3
和 4 时，试计算访问过程中所发生的缺页次数和缺页率，比较所得到的结果。 

【解答】下面的表格就是物理块数为 3和 4 的情况。 

 

 

页面走向 4 3 2 1 4 3 5 4 3 2 1 5 

块 1 4 4 4 1 1 1 5   2 2 2 

块 2  3 3 3 4 4 4   4 1 1 
块 3   2 2 2 3 3   3 3 5 

缺页 缺 缺 缺 缺 缺 缺 缺   缺 缺 缺 

 

 

页面走向 4 3 2 1 4 3 5 4 3 2 1 5 

块 1 4 4 4 4   4   4 4 5 

块 2  3 3 3   3   3 3 3 
块 3   2 2   5   5 1 1 

块 4    1   1   2 2 2 
缺页 缺 缺 缺 缺   缺   缺 缺 缺 

【解答】在分配该该作业的物理块数为 3 时，所发生的缺页次数为 10，缺页率为：

10/12=0。83；当分配给该作业的物理块数为 4 时，所发生的缺页次数为 8，缺页率为：

8/12=0.67，说明随着内存块数的增加，缺页率一般是降低的 
15．在采用页式存储管理系统中，某作业 J 的逻辑地址空间为 4 页（每页 2KB），且

已知该作业的页面映像表 4-10： 

表 4-8 

表 4-9 
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页号 块号 

0 2 

1 4 

2 6 

3 8 
 

试求有效逻辑地址 4865 所对应的物理地址。 
【解答】该逻辑地址所对应的页号是 4865/2048=2，页内的偏移量为 769，所对应的

物理地址为 6﹡2048+769=13057。 
 
 

表 4-10 


